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1 Grundvandsressourcen og dens udnyttelse

Indledning

De seneste 100 &r har nedbgrsmaengden i Danmark vaeret stigende. Nedbgren er s8ledes i den seneste
klimaperiode 1991-2015 steget med 4,4 % i forhold til den forudgdende klimaperiode 1961-1990. I
absolutte tal er den gennemsnitlige arsnedbgr de seneste 50 ar steget med 100 mm, hvilket kan have
medfart en hgjere grundvandsstand i dele af landet. Hgjere grundvandsstand ma isaer forventes at
optraede i omrader, der ikke er kunstigt draenet. I dreenede omrader vil en stgrre nedbgr iseer gge
draenvandsafstremningen til vddomrader.

Drikkevandsforsyningen i Danmark er baseret pa indvinding af grundvand med Christiansg som den
eneste undtagelse, hvor der hovedsageligt benyttes afsaltet havvand som drikkevand. Omkring 2.600
almene vandvaerker star for hovedparten af grundvandsindvindingen til drikkevand. Derudover indvindes
grundvand fra en raekke mindre ikke-almene vandforsyningsanlaeg, som hver forsyner mindre end 10
ejendomme.

Datagrundlaget

Grundvandsstanden registreres i Det Nationale Pejleprogram med automatisk dataopsamling i ca. 150
pejlestationer. Opggrelsen af udviklingen i vandstanden 2019 bygger pa pejledata rapporteret af MST til
Jupiter. Indvundne vandmaengder indberettes arligt af kommunerne til Jupiter, efter de modtager og
kvalitetssikrer data fra vandvaerker og andre vandindvindere.

Status og udvikling

Grundvandsstandens status og udvikling er vurderet ud fra lange tidsserier. I 2019 omfattede pejle-
stationsnettet i alt 153 indtag fordelt p& 147 boringer. Af disse blev 103 indtag logget automatisk
gennem hele 3ret, mens 34 indtag blev logget i hovedparten af dret men med kortere udfald, eller
manglende data for november og december 2019, der dog kan skyldes forsinket indberetning af data. To
indtag blev pejlet i kortere perioder med logger eller manuelt nogle f& gange i Igbet af &ret, mens 14
indtag ikke blev pejlet i 2019.

For at forstd udviklingen i grundvandets maengdemaessige forhold er det vigtig at skelne mellem effekter
fra sendret indvinding og andringer i nettonedbgr og grundvandsdannelse. Nedbgrsmangden er for 2019
pa landsplan opgjort til 905 millimeter, hvilket er 113 millimeter eller 14 % over det seneste tiars-
gennemsnit (2006-2015; 792 mm). Sdledes blev 2019 et vadt ar. Isaer var september og oktober meget
vade med en samlet nedbgrsmaengde pa 260 mm mod gennemsnitligt 156 mm for perioden 2006-2015.

Da effekterne af variationer i grundvandsdannelsen (i klima og nedbgr) forventes at kunne spores i de
overfladenaere grundvandsmagasiner fgrst, er der seerlig fokus i afrapporteringen pa
vandstandsudviklingen for udvalgte overfladenaere grundvandsmagasiner. Pejleserier fra udvalgte
terreenaere indtag viser karakteristiske arstidsvariationer, hvor vandstanden de fleste ar stiger i 4. kvartal
og topper i begyndelsen af det efterfglgende &r. Vandspejlstoppene synes dog umiddelbart at veere lavere
i 2019 end de tilsvarende toppe i de foregdende ar. En statistisk analyse af data fra fire udvalgte
pejlestationer bekraefter, at vandstanden i begyndelsen af 2019 18 under det gennemsnitlige niveau for
den forudgdende arraekke (1992-2018). Ved udgangen af 2019 |13 vandstanden i 3 af de 4 indtag derimod
pa eller over niveauet for den forudgdende periode.

For at vurdere i hvilket omfang variationerne, der ses i de udvalgte indtag, beskriver en udbredt tendens
i de overfladenaere grundvandsmagasiner, er vandstanden i hhv. februar og november 2019 for samtlige
overfladeneere indtag (37 stk. med top mindre end 30 m under terraen og med tilstraekkelige lange
pejleserier) analyseret statistisk.

Heraf fremgar, at vandstanden i februar 2019 var pa et lavere niveau end den gennemsnitlige vandstand
i februar i de forudgdende ar i 62 % (n=23) af de overfladenaere indtag. Til sammenligning 13
vandstanden i november 2019 p3 et hgjere niveau end den gennemsnitlige vandstand i november i de
forudgdende ar i 73 % (n=27) af disse indtag.



Den lavere vandstand i begyndelsen af dret antages i lighed med lav vandstand rapporteret i slutningen
af 2018 (Thorling mfl. 2019) at have relation til den meget tgrre sommer i 2018. Det fremgar, at
vandstanden i de overfladenaere magasiner steg i Igbet af 2019 til et niveau hgjere end for samme &rstid
i de forudgdende ar, hvilket antages at skyldes den meget store maengde nedbgr, der faldt i september
og oktober 2019.

Sdledes synes effekten af et meget tgrt 2018 pa grundvandets kvantitative tilstand at vaere mere end
udlignet i Igbet af 2019, der generelt var et vadt ar.

Grundvandsressourcen overvages, sa der kan foretages en Igbende vurdering af den generelle
vandbalance, med henblik pd en baeredygtig udnyttelse af den tilgaengelige vandressource. Figur 1 viser
den samlede &rlige indvinding, som de seneste ar har ligget mellem 600-800 mio. m3/ar. Markvanding,
gartneri og dambrug (kategorien ‘Erhvervsvanding’) star for hovedparten af indvindingen. Indvinding
(uden ‘Erhvervsvanding’) var omkring 1990 p& 700 mio. m3/&r, men er faldet frem mod starten af ar
2000 og har efterhdnden stabiliseret sig omkring 500 mio. m3/3r.
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Figur 1. Vandindvinding i Danmark i perioden 1989-2019 opdelt p& almen vandforsyning,

erhvervsvanding, industri og overfladevand. Med en fed, mgrk bla linje er den samlede indberettede indvinding
vist. Bemaerk, hvorledes den varierer med erhvervsvandingen, hvoraf markvanding udggr hovedparten.

Indvinding af grundvand til markvanding, gartneri og dambrug (kategorien ‘Erhvervsvanding’) svinger
meget fra ar til &r og var i 2019 omkring 300 mio. m3, hvilket er lidt under medianen de sidste 10 ar.

Indvindingen af overfladevand i Danmark er meget begraenset og udgjorde i 2019 godt 2 % af den
samlede indvinding. Overfladevand indgar ikke i drikkevandsforsyningen i Danmark.



2 Nitrat

Indledning

Nitrat i grundvandet er ugnsket bade af hensyn til drikkevandskvaliteten og p& grund af risikoen for
pavirkning af det gvrige vandmiljg. Det skyldes, at nitrat i drikkevandet kan vaere sundhedsskadeligt, og
at nitrat i grundvandet kan bidrage til eutrofiering af vandlgb, sger og det marine miljg ved udstrgmning
til overfladevand. Kravvaerdien for nitrat i sdvel grundvand som drikkevand er bade nationalt og i EU
fastsat til 50 mg/l. Omkring 16 % af Danmarks areal er i udpeget som nitratfglsomme
indvindingsomrader efter bekendtggrelse om udpegning af drikkevandsressourcer, der har resulteret i
kortlaegning af 40 % af Danmark.

Datagrundlag

Der udtages vandprgver fra indtag fra tre forskellige typer af boringer: GRUMO-, LOOP- og vandvaerks-
boringer. GRUMO- og LOOP-boringerne daekker grundvandsdelen af det nationale overvagningsprogram
NOVANA. GRUMO-indtagene findes i grundvandsboringer med dybder ned til mere end 100 m u.t., LOOP-
indtagene findes i korte, overfladenaere boringer etableret for at fglge udvaskning af nitrat til hgjtliggende
grundvand under dyrkede arealer. Data fra vandvaerksboringerne stammer fra den lovpligtige
boringskontrol. I perioden 2015-2019 er grundvandsprgver fra 1.280 GRUMO-indtag, 95 LOOP-indtag og
6.184 vandveerksboringer analyseret for nitrat.

Status og udvikling, grundvandsovervagning

Figur 2 viser indholdet af nitrat i GRUMO- og LOOP-indtag samt vandvaerksboringer, der er prgvetaget i
2019. Nitrat er beregnet som arligt gennemsnit for de enkelte indtag. I omkring 14 % af GRUMO- og 26
% af LOOP-indtagene 13 nitratindholdet over 50 mg/l, mens mindre end 1 % af indtagene i
vandvearksboringer havde mere end 50 mg/I nitrat. I GRUMO- og LOOP-indtagene er
nitratkoncentrationen mellem 25 og 50 mg/l i hhv. ca. 14 og 27 % mod blot 5 % i vandvaerksboringer.
Nitratfrit grundvand, (nitratkoncentration <1 mg/l) optreeder i ca. 51 % af GRUMO-, i ca. 27 % af LOOP-
indtagene og i ca. 78 % af vandveaerksboringerne.
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Figur 2. GRUMO, LOOP og Vandvaerksboringer. Fordelingen af det gennemsnitlige nitratindhold 2019 i
1.041 GRUMO-, 89 LOOP-indtag og 1.681 vandvaerksboringer.

Figur 3 viser den geografiske fordeling af nitratindholdet i 2019 i GRUMO-indtag, hvoraf det ses, at
nitratkoncentrationer over kravveerdien pa 50 mg/| er fundet fordelt i hele landet.



Figur 3. GRUMO. Nitratindholdet i grundvand i 2019 (1041 GRUMO-indtag). Nitratindholdet er opdelt pd
fire koncentrationsklasser. De hgjeste koncentrationer er afbildet gverst.

Figur 4 viser dybdefordelingen for nitrat i GRUMO-indtag prgvetaget i 2019. Dybden er opdelt i 10 meters
intervaller. Teettest pd terraen (0-10 m u.t.) er nitrat til stede (>1 mg/l) i ca. 66 % af indtagene.
Koncentrationen af nitrat er over 50 mg/l i omkring 17 % af indtagene og over 25 mg/l i omkring 34 %
af indtagene i dybdeintervallet 0-10 m u.t. Overordnet set falder nitratindholdet gradvist med dybden.
Fra 50 m u.t. er der kun fa indtag i hvert dybdeinterval. Fra 80 m u.t., hvor der kun er meget fa indtag,
er nitratkoncentrationen primaert under 1 mg/I.

Dybdemzessig fordeling af det gennemsnitlige nitratindhold
GRUMO 2019
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Figur 4. GRUMO. Dybdemaessig fordeling (til top af indtag i m u.t.) af det gennemsnitlige nitratindhold i

2019 i 1041 GRUMO-indtag. Rad signatur viser den procentvise andel af indtag med koncentrationer over
kravvaerdien pa 50 mg/|. Antal indtag i hvert dybdeinterval (n) er vist til hgjre for figuren.



Figur 5 viser fordelingen af det iltholdige grundvands nitratindhold i GRUMO-indtag fra 1990-2019 i
forhold til provetagningsaret. Figuren er baseret pd den &rlige gennemsnitlige nitratkoncentration pr.
indtag, i de indtag, der indgik i overvdgningen i det pagaeldende provetagningsdr gennem tiden.

Omkring 39 % af de prgvetagede GRUMO-indtag i 2019 indeholdt iltholdigt grundvand, mens ca. 49 % af
GRUMO-indtagene indeholdt nitrat. Det iltholdige grundvands nitratindhold er vist som boksdiagrammer
for hvert prevetagningsar. 10 %, 25 %, 50 % (median), 75 % og 90 % fraktilerne samt
gennemsnitsvaerdi (middelvaerdi) og kravvaerdi er vist.
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Figur 5. GRUMO. Tidsserie for nitratindholdet i iltholdigt grundvand i GRUMO-indtag vist som

boksdiagrammer for hvert prgvetagningsar i perioden 1990-2019. Figuren er baseret pd det gennemsnitlige
nitratindhold pr. indtag pr. 8r. Antal af prgvetagede indtag med iltholdigt grundvand er angivet for hvert ar.
Figuren viser nitratindholdet i grundvandet pa provetagningstidspunktet og afspejler ikke en egentlig
tidslig udvikling af pavirkningen fra nitratudvaskningen. Det skyldes, at grundvandets alder varierer fra fa
ar og op til 50 ar, sdledes som dateringerne af grundvandet har vist (Hansen mfl., 2017).

Nitratindholdet i det iltholdige grundvand udviser alle &r en stor spredning. Medianveerdien ligger
igennem hele overvagningsperioden (1990-2019) noget under gennemsnitsvaerdien, hvilket indikerer, at
der forekommer enkelte meget hgje nitratveerdier. De hgjeste median- og gennemsnitsveerdier blev
fundet i de grundvandsprgver, der blev taget i perioden 1996-1998.

De seneste 6 ar har gennemsnitsveerdien af nitratkoncentrationerne i iltholdigt grundvand i forhold til
prgvetagningsaret ligget under kravvaerdien pa 50 mg/l, og der er en tendens til, at faerre indtag har
meget hgje koncentrationer (faldende trend for nitratindholdet for 90 % fraktil af prgvetagede indtag).

I 2019 er gennemsnitsveerdien for nitrat i det iltholdige grundvand 43 mg/l og medianvaerdien 37 mg/I.



Vandvaerksboringer

Figur 6 viser den geografiske fordeling af nitratindholdet i grundvandet i vandvarksboringer gennem de
seneste fem &r (2015-2019), beregnet som gennemsnittet i perioden af det &rlige gennemsnit for nitrat i
de enkelte indtag.

De hgjeste nitratkoncentrationer malt i prover fra vandveerksboringer optraeder iszer i Nordjylland, Thy,
Himmerland og pd Djursland. Dette skyldes en ringe naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinerne i
disse omrader som fglge af fravaeret af et beskyttende, leret geologisk daeklag og en relativt dybtliggende
nitratfront. Nitratfronten udggr den maksimale dybdemaessige udbredelse af nitrat i
grundvandsmagasinerne.

Figur 7 viser dybdefordelingen af nitrat i vandvaerksboringer i perioden 2015-2019. Der er et gradvist fald
i nitratindholdet med dybden. Nitratkoncentrationerne er betydeligt lavere i vandveerksboringerne
sammenlignet med nitrat i GRUMO-indtagene i 2019 (se Figur 4). I vandvarksboringerne blev der dog i
perioden 2015-2019 fundet nitrat med koncentrationer over 50 mg/I ned til 90-100 m u.t. i enkelte
boringer. Der er ogsd fundet nitratkoncentrationer med op til 50 mg/! i de dybeste vandvaerksboringer,
som er dybere end 100 m u.t.

Forklaringen p& den stgrre hyppighed af fund af nitrat i dybe indtag i vandvaerksboringerne,
sammenlignet med GRUMO-indtagene, kan veere, at indvindingen lokalt traekker nitrat dybt ned i
grundvands-magasinerne. Det kan ogsa forklares ved, at der er flere data i de dybere dele af
grundvandet for vandvaerksboringerne end for GRUMO-indtag. Det generelt lavere nitratindhold i
vandvearksboringer, sammenlignet med nitratindholdet i GRUMO-indtagene, haanger sammen med, at
vandvaerkerne undgdr indvinding fra boringer, der ikke lever op til kravvaerdien (Schullehner og Hansen,
2014 og DANVA, 2018).

Figur 6. Vandvaerksboringer. Nitratindholdet i grundvandet i vandvaerksboringer (6.184) fordelt pa fire
koncentrations-klasser. Data viser gennemsnit pr. indtag i perioden 2015-2019. Der kan indga boringer, som
ikke lzengere anvendes til drikkevandsforsyning. De hgjeste koncentrationer er afbildet gverst.



Dybdemaessig fordeling af det gennemsnitlige nitratindhold
Aktive vandvarksboringer 2015-19
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Figur 7. Vandvearksboringer. Dybdemaessig fordeling af det gennemsnitlige nitratindhold i 2015-2019 i

forhold til top af indtag i m u.t i 5.764 indtag fra vandvaerksboringer. Rgd signatur viser den procentvise andel
af indtag over kravvaerdien for nitrat pa 50 mg/|. Antal indtag i hvert dybdeinterval er anfgrt til hgjre for
figuren.

3 Pesticider

Indledning

Pesticider og deres nedbrydningsprodukter kan forekomme i grundvand som fglge af erhvervsmaessig
eller privat anvendelse af pesticider i skov- og jordbrug, parker, haver, sportsanlaeg, pd befeestede
arealer og i bygningsmaterialer. Grundvandet overvages for dets indhold af pesticider bl.a. for at vurdere,
om reguleringen af pesticidforbruget har de gnskede effekter. Pesticidbegrebet er i dette rs rapport
udvidet til ogsa at gaelde stoffer med biocidanvendelse fx som desinfektionsmidler, konserveringsmidler,
bejdsemidler i sdsaed og biocider i maling og treebeskyttelse. Dette er en konsekvens af
Grundvandsdirektivets bilag 1 (EU, 2006).

Datagrundlag

I denne rapport indgdr pesticidanalyser fra perioden 1990-2019 udtaget i indtag fra to typer af boringer:
GRUMO- og vandveerksboringer. GRUMO-boringerne daekker grundvandsdelen af det nationale
overvagningsprogram NOVANA. Data fra vandvaerksboringerne stammer fra den lovpligtige borings-
kontrol (Drikkevandsbekendtggrelsen). Der har over arene indgaet et varierende antal stoffer i
analyseprogrammerne. En oversigt over analyseprogrammerne for grundvandsovervagningen gennem
drene fremgar af bilag 3. For enkeltstoffer af pesticider og nedbrydningsprodukter er kravveerdien
(graenseveaerdien) i grundvand og drikkevand fastsat til 0,1 pg/l, mens den for summen af enkeltstof-fer
er 0,5 ug/l. Kravveerdierne gaelder bade for anvendelse som pesticid og som biocid. Rapporteringen af
pesticidbelastningen bygger pa en metode, der opggr i hvor stor en andel af indtagene, der mindst én
gang i en periode (typisk et, tre eller fem &r) har vaeret mindst ét stof med fund over detektionsgraensen,
mindst ét stof med overskridelse af kravvaerdien p& 0,1 pg/Il, eller mindst én prgve, hvor
pesticidstoffernes sum har overskredet kravvaerdien pd 0,5 ug/I.

Status, grundvandsovervagning

Tabel 1 viser, at der i 2019 blev fundet pesticider eller nedbrydningsprodukter i 58,0 % af de
prgvetagede indtag, at kravveerdien pd 0,1 g/l var overskredet mindst én gang i 22,6 % af de
provetagede indtag, og at kravveerdien for summen af malte stoffer var overskredet i 9,2 %. Tabel 1
viser 0ogsa en periodeopggrelse for 2017-2019, hvor stort set alle aktive indtag er prgvetaget mindst en



gang. Pesticider eller nedbrydningsprodukter blev i perioden pavist i 60,2 % af indtagene, og
kravvaerdien pa 0,1 ug/l var overskredet mindst én gang i 26,4 % af indtagene. Summen af mélte stoffer
overskred kravveerdien mindst en gang i 10,7 % af de prgvetagede indtag i perioden, hvor der i alle
tilfeelde pd naer et indtag allerede var en overskridelse af kravvaerdien for enkeltstoffer.

Der blev i 2019 pavist pesticider over- og under kravvaerdien i hele landet. Stort set alle indtag blev i
2019 analyseret for DPC (desphenylchloridazon), MDPC (methyldesphenylchloridazon), DMS (N,N-
dimethylsulfamid) og 1,2,4-triazol, der indgik i det faste analyseprogram fra 2018/2019.Fundandele og
dybdefordeling giver derfor nu et retvisende billede af disse stoffers forekomst. Analyse af disse stoffer i
2019 er arsag til den store stigning i fundandele fra 2017 til 2019, der var sammenlignelige ar, hvor alle
aktive indtag blev prgvetaget.

Tabel 1. GRUMO. Pesticidfund i GRUMO-indtag vist som antal og procentvis fordeling af indtag. Indtagene
er opdelt i indtag med mindst ét fund og indtag med mindst én overskridelse af kravvaerdien (>0,1 ug/| for
enkeltstoffer og >0,5 pg/l for summen) for enkelte 8r og for perioden 2017-2019, hvor alle indtag er analyseret
mindst én gang.

Indtag Indtag
GRUMO antal andel (%)
I alt Med Enkeltstof | Sum >0,5 Med Enkeltstof Sum
fund >0,1 pg/l ug/l fund >0,1 pg/l >0,5 pg/I

2019 1034 600 234 95 58,0 22,6 9,2
2018 549 345 145 53 62,8 26,4 9,7
2017 1046 340 110 44 32,5 10,5 4,2
2017-2019 1064 640 281 114 60,2 26,4 10,7

Figur 8 viser pesticidernes forekomst i forskellige dybder. Fundandelene falder generelt med dybden, og
sammenlignet med tidligere er der en betydeligt hgjere andel med paviste pesticider i det gvre
grundvand og 0ogsa en betydeligt hgjere andel med overskridelser af kravveerdien.

G Pesticidstoffernes dybdefordeling, 2019
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Figur 8. GRUMO. Dybdefordeling af pesticider og nedbrydningsprodukter i GRUMO-indtag, der er

analyseret i 2019. Indtagene er opdelt i tre koncentrationsintervaller: >0,1 pg/l, pavist <0,1 ug/l, samt ikke
pavist (under detektionsgraensen, typisk <0,01 pg/l). Dybden angiver afstanden fra terraen til overkanten af
indtaget.



Tidslig udvikling i "den faste kerne af indtag” i grundvandsovervagningen

Udviklingen i 8 enkeltstoffers fundandel er fulgt for en fast kerne af 323 indtag, som er prgvetaget
jeevnligt siden 1998. Da der er tale om udvalgte indtag, er fundandelene ikke ngdvendigvis
repraesentative for stationsnettet som helhed, men udviklingen over tid er sandsynligvis den samme som
i resten af stationsnettet. Der er valgt stoffer med lange tidsserier, for de flestes vedkommende hele
moniteringsperioden fra 1998 til 2019. BAMs fundandele har veeret jeevnt faldende, bade for de samlede
fundandele (over- og under kravvaerdien) og for overskridelser af kravvaerdien. For DEIA er udviklingen i
de samlede fundandele lidt usikker, men synes at have toppet omkring 2008, hvorimod ande-en af indtag
med overskridelse af kravveerdien har veeret stort set konstant. Desaminodiketometribuzin viser faldende
tendens, tydeligst for overskridelser af kravveerdien. For bentazon var den samlede fundandel stort set
konstant frem til 2011, hvorefter den faldt markant. Faldet i bentazons overskridelser af kravvasrdien
synes at have indtruffet allerede omkring 2004, men dette er usikkert pga. fa indtag over kravveerdien.

Screening for nye stoffer i 2019 (massescreening)

I 2019 blev udvalgte indtag testet for over 400 stoffer, som ikke tidligere har indgdet i
analyseprogrammet. Stoffer med forventet hgj risiko for udvaskning til grundvandet udgjorde en
begraenset andel af screeningsprogrammet, idet Miljgstyrelsen opprioriterede pesticidstoffer med mulig
sundhedsskadelig effekt, samt supplerede listen med pesticidstoffer, som kunne analyseres uden ekstra
omkostninger og som ikke ngdvendigvis havde indikation pa grundvandsrisiko. Screeningen omfattede
248 indtag fra grundvandsoverv%gningen og 15 vandforsyningsindtag fra grundvandskortlaegningen. I
screeningen blev der pvist mindst ét “nyt” stof i 45 (17,1 %) af de 263 undersggte indtag og krav-
veerdien for enkeltstoffer var overskredet i 5 indtag (1,9 %). Opggrelsen er uden screeningsstofferne
dichlorprop-P og mechlorprop/mechlorprop-P, da de i forvejen er er blandt de bedst undersggte stoffer i
grundvandsovervagningen, samt cholinchlorid der er et hjaelpestof og derfor ikke et aktivstof eller
nedbrydningsprodukt fra et aktivstof.

Pesticider i vandvaerksboringer

Tabel 2 viser, at der i 2019 blev fundet mindst ét pesticid i 29,0 % af de undersggte vandvaerksindtag,
hvor 8,1 % af de undersggte indtag havde en overskridelse af kravveerdien for enkeltstoffer. Kravvaerdien
for summen af pesticider var overskredet i 1,4 % af de undersggte indtag, hvor samtlige indtag samtidig
0gsa havde en overskridelse af kravveerdien for et enkeltstof. Pesticidernes sum har overskredet
kravveerdien i en kraftigt forgget andel af boringerne fra 2017 og fremefter, dvs. efter at DPC og DMS
kom pa boringskontrollens obligatoriske liste. Der var en gget forekomst af overskridelser af kravvaerdien
for enkeltstoffer i det nordligste Jylland, i et beelte tvaers over det sydlige Danmark, samt i
hovedstadsomradet.

Tabel 2. Vandveaerksboringer. Pesticidfund i vandveaerksboringernes indtag vist som antal og procentvis
fordeling af indtag. Indtagene er opdelt i indtag med mindst ét fund og indtag med mindst én overskridelse af
kravvaerdien (>0,1 pg/l) for enkelte &r og for perioden 2015-2019. 2019-tal i parentes er opggrelser uden
indtag, der kun er analyseret for chlorothalonilamidsulfonsyre og chlorothalonilamidbenzoesyre. Hvert ar
bygger pa data fra drs-specifikke udtraek fra Jupiter.

. Indtag Indtag
Vandveerksi antal andel (%)

ndtag I alt Med Enkeltstof | Sum >0,5 Med Enkeltstof | Sum >0,5

fund >0,1 pg/I Hg/l fund >0,1 pg/l pg/l

2019 3.933 1.142 318 55 29,0 8,1 1,4

(2.494) (1.130) (317) (55) (45,3) (12,7) (2,2)

2018 2.556* 1.043* 284* 50* 40,8* 11,1* 2,0%

2017 2.781%* 815%* 205% 44* 29,3* 7,4% 1,6%*

2016 1.842* 465%* 53* 5* 25,2%* 2,9* 0,3*

2015 1.370* 372% 50%* 3* 27,2% 3,6* 0,2*

2015-2019 6.444 2.092 563 103 32,5 8,7 1,6

*Opgjort for boringer i stedet for indtag.
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Fundandelene er tilsyneladende lavere end rapporteret for 2018, hvilket skyldes, at et stort antal indtag i
2019 blev testet for CTAS (chlorothalonilamidsulfonsyre). Mange indtag blev kun testet for dette ene stof
og oftest uden fund, hvilket i 2019 "fortyndede" de ssedvanlige pesticidanalyser omfattet af
analyseprogrammet i boringskontrollen, sd den samlede fundprocent opgjort for alle pesticider blev
lavere i 2019 end i 2018. Tabel 2 viser derfor ogsa i parenteser, at fundandelene og overskridelse af
kravvaerdien var hgjere end de forudgdende &r pga. DPC og/eller DMS, ndr indtag, der kun er analyseret
for CTAS og/eller chlorothalonilamidbenzoesyre, tages ud af beregningerne.

Figur 9 viser pesticidfundenes dybdefordeling i 2019. Fundandele og overskridelser af kravvaerdien er

stgrst i det gverste grundvand og aftager med dybden, men der er enkelte fund og overskridelser af
kravveerdien i boringer, som har filtertop dybere end 100 m u.t.

Pesticidstoffernes dybdefordeling, 2019
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Figur 9. Vandveaerksboringer. Pesticidstoffers dybdefordeling for indtag prgvetaget i 2019. Indtagene er

opdelt i tre koncentrationsintervaller: >0,1 pg/l, pavist <0,1 ug/l, samt ikke pavist (under detektionsgraensen,
typisk <0,01 pg/l). Dybden angiver afstanden fra terraen til overkanten af filteret. 2019-opggrelsen er uden
indtag, der kun er analyseret for chlorothalonilamidsulfonsyre og chlorothalonilamidbenzoesyre.

De hyppigst fundne pesticider i grundvandsovervdgningen og vandvarksindtag
Tabel 3 viser de 5 hyppigst fundne pesticidstoffer i 2019 i grundvandsovervdgningen og vandvaerks-
indtag. De 25 hyppigst fundne pesticidstoffer fremgar af Tabel 13 i kapitel 5.

Desphenyicloridazon (DPC) var det hyppigst paviste pesticid i GRUMO i 2019, idet stoffet blev pavist i
25,7 % af de undersggte indtag og indholdet var hgjere end kravvaerdien i 12,4 % af de undersggte
indtag. I vandvaerksboringer blev DPC pavist i 22,5 % af de undersggte indtag og indholdet var hgjere
end kravvaerdien i 6,7 % af de undersggte indtag. DPC og MDPC er nedbrydningsprodukter fra det nu
forbudte herbicid chloridazon, som overvejende blev brugt i bederoer (sukkerroer og foderroer).

N,N-dimethylsulfamid (DMS) var i 2019 det hyppigst paviste pesticid i vandvaerksboringerne med fund
i 28,6 % af de undersggte indtag og overskridelse af kravvaerdien i 7,4 % af de undersggte indtag.
Moderstofferne har vaeret brugt bdde som sprgjtemiddel i frugt- og baerproduktion og som biocid i
udendgrs maling og traebeskyttelse. I 2019 kom DMS pa grundvandsovervagningens obligatoriske liste,
hvor DMS blev pavist i 23,8 % af de undersggte indtag og med overskridelse af kravveerdien i 3,2 % af
de undersggte indtag. De lavere fundandele i GRUMO-indtag sammenlignet med vandvaerksind-tag
skyldes sandsynligvis, at GRUMO-indtag fortrinsvis ligger i det abne land, og derfor kun i mindre omfang
overvager udvaskningen af DMS fra moderstoffernes biocidanvendelse p& traeveerk i bebyggede omréder.
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Tabel 3. GRUMO & Vandveaerksboringer. De 5 hyppigst fundne pesticidstoffer i 2019 i
grundvandsovervagningens indtag og vandvaerksindtag, der var aktive i 2019. Tabellen viser andel indtag
opdelt efter mindst ét fund eller mindst én overskridelse af kravveerdien (>0,1 ug/l). I tabellen indgdr kun
stoffer analyseret i mere end 100 indtag. Se ogsa Bilag 5 og 6.

Grundvandsovervagning Vandveerksindtag
2019 2019
E |3 E |3
Stofnavn “_; 2 :‘ X Stofnavn "_; 3 :‘ 3
[} > 7] >
s s = 2
DPC (desphenylchloridazon) 25,7 12,4 DMS (N,N-dimethylsulfamid) | 28,6 7,4
DMS (N,N- .
dimethylsulfamid) 23,8 3,2 DPC (desphenylchloridazon) 22,5 6,7
1,2,4-triazol 16,1 2,9 BAM (2,6-Dichlorbenzamid) 15,8 1,5
MDPC (methyldesphenyl- 15,1 4,4 | Dimethachlor ESA? 9,0 | 21
chloridazon)
MDPC
BAM (2,6-dichlorbenzamid) 11,1 2,8 (methyldesphenylchloridazo 5,0 0,8
n)

@ Kun analyseret i 234 indtag.

1,2,4-triazol blev i 2019 pdvist i 16,1 % af de undersggte GRUMO-indtag med overskridelse af krav-
veerdien i 2,9 % af de undersggte indtag. I vandvaerksboringer blev 1,2,4-triazol i 2019 pavist i blot 1,3
% af de undersggte indtag uden overskridelse af kravvaerdien. Fund og overskridelser er dermed langt
mindre i vandvaerksboringer end i GRUMO-indtag, men der er ikke nogen umiddelbar forklaring pa,
hvorfor det forholder sig sadan. 1,2,4-triazol er et nedbrydningsprodukt fra en raekke triazol-stoffer,
oftest fungicider. Moderstofferne anvendes bade som sprgjtemidler, bejdsemidler i landbruget og som
biocid i maling og traebeskyttelsesmidler.

2,6-dichlorbenzamid (BAM) har historisk set vaeret et af de hyppigst paviste nedbrydningsprodukter i
grundvandsovervagningen og vandvaerksindtag. I 2019 blev BAM pavist i 11,1 % af de undersggte indtag
i grundvandsovervdgningen med overskridelse af kravvaerdien i 2,8 % af indtagene. Fundandelen var
stgrre i vandveerksindtagene, hvor BAM blev pavist i 15,8 % af de undersggte indtag med overskridelse
af kravveerdien i 1,5 % af indtagene. BAM udviser faldende fundandele over de seneste 20 ar.

Chloroacetaniliderne er en gruppe herbicider med samme grundstruktur. Per 1. november 2019 kom
nedbrydningsprodukterne alachlor ESA, dimethachlor ESA, dimethachlor OA, metazachlor ESA,
metazachlor OA og propachlor ESA pa boringskontrollens obligatoriske liste. I vandveerkernes indtag var
dimethachlor ESA det hyppigst fundne chloroacetanilid med fund i 9,0 % af de undersggte indtag og
overskridelse af kravvaerdien i 2,1 %, men fundprocenterne er betydeligt lavere i efterfglgende
opggrelser fx GEUS' kvartalsopggrelse for boringskontrollen for 2020. Det naesthyppigste chloroacetanilid
var metazachlor ESA med fund i 2,8 % af de undersggte vandveerksindtag og overskridelse af
kravveerdien i 1,4 %. Metazachlor har aldrig veeret tilladt som sprgjtemiddel i Danmark. Datagrundlaget
er spinkelt med f& analyserede indtag, sa fundandelene kan andre sig efterhdanden som flere indtag
bliver testet.

4 Organiske mikroforureninger

Indledning

Organiske mikroforureninger er en meget forskelligartet stofgruppe med mange forskellige
detektionsgraenser og kravveerdier, afhaengig af stoffets kemiske struktur. I rapporten er de enkelte
stofgruppers anvendelse og risikoprofil ganske kort praesenteret. Stofferne anvendes i mange forskellige
sammenhange, hvor de kan tabes til vandmiljget. Da disse organiske stoffer samtidig har meget
forskellige kemiske egenskaber, varierer deres opfgrsel i miljget meget mht. nedbrydelighed,
oplgselighed osv. Det stofferne har til feelles er, at der er tale om organiske stoffer, der som regel treeffes
i grundvandet i lave koncentrationer. Der er szerligt fokus pa stoffer, der har en bred anvendelse i
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samfundet, og hvor den miljgmaessige effekt ved tab fra den tilsigtede anvendelse er ugnsket. Dette
skyldes, at en del af stofferne er giftige for mennesker eller gkosystemer, eller kan have
hormonforstyrrende effekter selv ved lave koncentrationer. Fokus i &rets opggrelse ligger pa
halogenerede alifatiske kulbrinter samt de per- og polyfluorerede forbindelser (PFAS), se kapitel 6.

Datagrundlag

I denne rapport indgdr analyser for organiske mikroforureninger fra perioden 1990-2019 udtaget i indtag
fra to forskellige typer af boringer: GRUMO- og vandvaerksboringer. Grundvandsovervdgningen omfatter
for hver programperiode et antal udvalgte stoffer. Dette ars rapport beskriver analyseresultater indsamlet
i perioden 2017-2019, altsd de fgrste tre 8r af den nuvaerende programperiode. Da et indtag typisk
undersgges for indhold af organiske mikroforureninger én gang i en programperiode, vil opggrelsen kun
inkluderer en delmangde af de aktive GRUMO-indtag. For PFAS geelder, at der i programperioden er
planlagt prgvetagning af ca. 600 af de godt 1000 aktive indtag, og her udggr de prgvetagne indtag en
lavere andel (ca. 35 %) af det totale GRUMO-stationsnet end det er tilfeeldet for de halogenerede
alifatiske kulbrinter (ca. 75 %).

Ved vandveerkernes boringskontrol afhaenger valget af analyseparametre af, hvilke formodede eller
kendete risici for forurening af grundvandet, der optraeder indenfor de enkelte vandvaerkers
indvindingsoplande. For at tilpasse datasaettet til kontrolhyppigheden for vandveaerksboringer bygger
opggrelserne i denne rapport pad data fra perioden 2015-2019, idet alle aktive vandvaerksboringer skal
analyseres mindst én gang i en femars periode. Hvis der er potentielle forureningskilder i oplandet, kan
analyseprogrammet udvides ud over det obligatoriske. Andelen af fund sdvel som overskridelser af
graensevardier kan derfor ikke forventes at vaere repraesentative for det danske grundvand generelt.

Grundvandsovervagningen

Indholdet af de enkelte organiske mikroforurenings-stoffer I3 under detektionsgraensen (DG) for langt
den overvejende del af indtagene. 11 af de 19 undersggte stoffer havde en fund-procent over 1 % med
chloroform som det absolut hyppigst fundne stof (10,0 % af de undersggte indtag). Mange af chloroform-
fundene i grundvandsovervagningen anses dog ikke som udtryk for forurening, da chloroform som det
eneste af de undersggte stoffer kan dannes naturligt. Blandt de gvrige halogenerede alifatiske kulbrinter
er fundvaerdierne lave (0-1,4 %) og andelen med overskridelser af kravvaerdien meget lave (0-0,5 %).
Det skal dog understreges at cis-dichlorethylen, som normalt anses for at veere det mest udbredte og
problematiske stof i stofgruppen i forhold til grundvandsforurening, ikke analyseres i GRUMO.

8 af de 11 stoffer med fund-procenter over 1 % tilhgrer gruppen PFAS. Ses PFAS som en samlet gruppe,
var disse de hyppigst fundne (44 af 372 undersggte indtag svarende til 11,8 %). I 82 % af indtagene
med fund af PFAS var koncentrationen mindre end 1/10 af kravveerdien. Dén PFAS-forbindelse, der blev
fundet hyppigst, var 6:2 FTS (3,8 %) efterfulgt af PFOA (3,2 %) og PFBA (3,0 %). Fundene af PFAS er
spredt rundt i landet, dog uden fund p& Fyn og i det sydgstlige Jylland. Antallet af indtag, som er
undersggt for indhold af PFAS, er imidlertid sa begraenset, at dette kan veere tilfeeldigt.

Vandvaerksboringer

I perioden 2015-2019 er der i vandvaerksboringerne analyseret for 118 forskellige stoffer, i et meget
forskelligt antal boringer (fra 1 til 2.548). 88 af de undersggte stoffer er analyseret i mindst 10 boringer.
Kun stoffer med fund i mindst 10 boringer behandles i rapporten. Ud af de 88 stoffer, som blev undersggt
i mindst 10 boringer, blev de 24 fundet i mindst 10 boringer med fundprocenter mellem 0,5 og 39.

Tabel 4,viser hvilke organiske mikroforureninger (herunder summer og samleparametre), der er fundet i
mere end 2 % af de undersggte boringer. Tabellen er et udsnit af Tabel 17 i kapitel 6.

Anioniske detergenter er absolut den parameter (sumparameter) indenfor de organiske
mikroforureninger, der har den stgrste fundprocent (39 %). Koncentrationen ligger langt under de tilladte
100 pg/l i hovedparten af de undersggte vandvaerksboringer. Som det blev diskuteret i forrige GRUMO-
rapport er der for mange af fundenes vedkommende tale om en naturlig baggrund af stoffer med
kemiske egenskaber, der minder om anioniske detergenters. Anioniske detergenter udggr altsa naeppe et
stort problem for den danske grundvandskvalitet pa trods af de hyppige fund af stofgruppen. Anioniske
detergenter er da ogsa pr. oktober 2017 fjernet fra drikkevandsbekendtggrelsen.
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Det naestmest hyppigt fundne stof var cis-1,2-dichlorethylen (cis-DCE), der blev fundet i 90 boringer (3,9
%). Cis-DCE er et nedbrydningsprodukt fra de to chlorerede oplgsningsmidler trichloretylen (TCE) og
tetrachloretylen (PCE), som i gvrigt er de stoffer, der blev fundet i 3. og 6. flest antal boringer. Cis-DCE
ophobes ofte ved nedbrydning af TCE og PCE og udggr ofte den stgrste trussel mod grundvandskvaliteten
fra punktkildeforureninger med chlorerede oplgsningsmidler. Cis-DCE nedbrydes til vinylchlorid, som
optraeder som det ottende-hyppigste fundne stof. Kravvaerdien for vinylchlorid er pd grund af den hgjere
giftighed lavere end for de gvrige stoffer i gruppen af chlorerede alifatiske kulbrinter. Kravvaerdien
overskrides i 0,5 % af tilfeeldene, hvilket er p& samme niveau som overskridelsesandelen for dets
moderstoffer PCE, TCE og cis-DCE.

Tabel 4. Vandvaerksboringer. Stoffer i gruppen Organiske mikroforureninger pavist i mindst 10 aktive
vandvaerksboringer i perioden 2015-2019 og pavist i mere end 2 % af boringerne, sorteret efter fundandel. Det
totale antal undersggte boringer er angivet sammen med fordelingen af antal og andel boringer >
detektionsgraensen (DG) for boringer med mindst ét fund eller > kravveerdien (KV) for boringer med mindst én
overskridelse af KV. Kravveaerdien for perfluorerede stoffer geelder kun sum PFAS.

KV Boringer antal Boringer andel
(ng/1) (%)
Stofnavn Ialt =DG >KV =DG >KV

Anioniske detergenter 100 890 349 1 39,2 0,1
AOX (adsorberbart org. halogen) Ingen KV 40 12 - 30 -
MTBE 5 974 65 0 6,7 0
Sum PFAS 0,1 706 41 0 5,8 0
1,1-dichlorethan 1 629 34 5 5,4 0,8
Xylen 5 493 21 0 4,3 0
Cis-1,2-dichlorethylen 1 2280 90 17 3,9 0,7
Vinylchlorid 0,5 978 38 5 3,9 0,5
Trichlorethylen 1 2325 88 14 3,8 0,6
PFOA (perfluoroktansyre) g’uln;'\ I;‘f/f'ér ! 706 25 0 3,5 0
Toluen 5 2253 63 0 2,8 0
PFHxS (perfluorhexansulfonsyre) g’ulrh I;:Eér i 685 18 0 2,6 0
Tetrachlorethylen 1 2327 55 8 2,4 0,3
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) ghln’,] I;;jssglr i 704 14 0 2 0

Savel fundprocent som andelen af indtag med overskridelser af kravvaerdien er markant lavere for
vinylchlorid i forhold til sidste opggrelsesperiode (2013-2017, Thorling mfl., 2019), med et fald fra 1,4 til
0,5 % af de undersggte boringer med en overskridelse af kravvaerdien for vinylchlorid. Dette ma enten
haenge sammen med et reelt fald i forurening med vinylchlorid, eller med at boringer med overskridelse
af vinylchlorid er identificeret og lukket indenfor de sidste 7 &r. Det sidste virker mest sandsynligt, da
moderstofferne til vinylchlorid har vaeret anvendt gennem mange ar og vinylchlorid og dets moderstoffer
samtidig har en lang levetid i grundvandet. Det er derfor naeppe sdledes, at det danske grundvand
generelt har oplevet et stort fald i indholdet af vinylchlorid siden sidste opggrelse.

Ses pa chlorerede oplgsningsmidler under ét (chloroform undtaget), var der fund i 184 ud af 2.427
undersggte vandveerksboringer (7,6 %) og en overskridelse af kravveerdien i 38 vandvaerksboringer (1,6
%). Langt de fleste overskridelser, og ogsd de fleste boringer med fund, ligger i Hovedstadsomradet.

Ingen andre stoffer eller stofgrupper end chlorerede oplgsningsmidler og anioniske detergenter blev

fundet i koncentrationer over kravveerdien i vandveerksboringer i perioden 2015-2019. PFAS-forbindelser
blev dog fundet i 41 ud af 706 undersggte boringer, men altsa i alle tilfeelde under krav-vaerdien pa 0,1
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Mg/l, som sum af 12 PFAS-forbindelser. Middelvaerdien for summen af de 12 PFAS-forbindelser i de 41
boringer med fund var 0,014 ug/l og medianveaerdien 0,006 ug/l, begge betydeligt under den nuvaerende
kravvaerdi. Ses pa enkeltstoffer var PFOA med 25 fund den hyppigst fundne PFAS-forbindelse med en
maksimal koncentration pd 0,013 pg/I.

Generelt er bade fundprocent og koncentration af PFAS-forbindelser i bAde GRUMO og
vandvarksboringer lav i forhold til det, som blev indrapporteret fra andre EU-lande i en nyligt publiceret
sammenfatning (EU,2020 Groundwater Watch list). Arsagen til dette er ikke umiddelbart indlysende. De
hyppigst fundne PFAS-forbindelser i vandvaerksboringer er til gengaeld generelt lig de hyppigst fundne i
andre EU-lande, mens PFAS-profilen ser anderledes ud i GRUMO-indtagene. Dybdefordelingen og den
geografiske fordeling af PFAS-fund var ogsa forskellige i GRUMO-indtagene og vandvaerksboringerne.
Disse forskelle imellem de to overvagningstyper er umiddelbart vanskelige at forklare, og bgr falges
fremover for bedre at forsta den reelle forekomst af PFAS i det danske grundvand.

5 Uorganiske Sporstoffer

Indledning

Stofgruppen uorganiske sporstoffer omfatter bl.a. tungmetaller som cadmium og bly, men ogsa
letmetaller som aluminium og ikke-metaller som fx arsen og bor. Den simple kemiske forbindelse cyanid
(CN) indgdr ogsa i gruppen af uorganiske sporstoffer. Uorganiske sporstoffer findes naturligt i
grundvandet, typisk i koncentrationer i stgrrelsesordenen pug/l. De uorganiske sporstoffer har meget
forskellige kemiske egenskaber, anvendelser og geologisk forekomst. Fzlles for en lang raekke af
sporstofferne gaelder det dog, at de malte koncentrationer kan rumme bidrag fra bade naturlige
processer og menneskeskabt aktivitet.

Datagrundlag

I denne rapport indgar uorganiske sporstofanalyser fra perioden 1990-2019 fra indtag fra to forskellige
typer af boringer: GRUMO- og vandvaerksboringer. Sporstoffer malt i GRUMO-indtag rapporteres for 2019
og for del-programperioden 2017-2019, mens data fra vandvaerkernes boringskontrol rapporteres for
2019 og den 5-3rige periode 2015-2019. En komplet oversigt over uorganiske sporstoffer, der er blevet
analyseret i grundvandsovervdgningen samt antal prover og maleperioder fremgar af bilag 3.2.

Tabel 5 viser hvilke analyseparametre, der pt. indgz‘ir i overv%gningsprogrammet for grundvand for
programperioden 2017-2021, samt hvilke parametre, der indgdr ved overvdgning af
grundvandskvaliteten i vandvaerksboringerne i forbindelse med den obligatoriske boringskontrol
(drikkevandsbekendtggrelsen). Pravetagningsfrekvensen i sdvel GRUMO som i vandvaerksboringerne
varierer fra arlige prover til én prgve hvert 5 ar.

Grundvandsovervagning

I 2019 er 110 GRUMO-indtag analyseret for stofferne aluminium, arsen, beryllium, bly, bor, cadmium,
kobber, nikkel og zink mens 107 GRUMO-indtag er analyseret for jod. Der er i 2019 konstateret
overskridelser af kravveerdien for drikkevand for fem stoffer: aluminium, arsen, bly, bor og nikkel.
Andelen af indtag med overskridelsen af kravvardien udggr 26 % for aluminium, 3,6 % for arsen, 1,8 %
for bly, 0,9 % for bor og 17 % for nikkel.

Disse fem stoffer er de eneste, hvor der er konstateret overskridelser af kravvaerdien i perioden 2017-
2019. Andelen af overskridelsen af kravvaerdien i perioden er 6,4 % for aluminium, 8,1 % for arsen, 0,7
% for bly, 0,9 % for bor, og 4,0 % for nikkel. Overskridelserne er fundet i sammenlagt 150 indtag,
svarende til 17 % af de undersggte indtag. I 22 indtag (2,5 %) overskrides kravvaerdien for to af de
malte stoffer (aluminium i kombination med bly, cadmium og nikkel eller arsen i kombination med
aluminium, bor og nikkel). I 2 indtag (0,2 %) overskrides kravveerdien for tre af de malte stoffer
(aluminium og nikkel i kombination med arsen/bly).

For perioden 2017-2019 var indholdet af kobber og zink under kravveerdien for drikkevand i alle GRUMO-
indtag.
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Tabel 5. GRUMO & Vandveaerksboringer. Analyseparametre for 2017-2021 for uorganiske sporstoffer i
grundvandsovervagningen og obligatoriske stoffer i boringskontrollen for vandvaerksboringer
(drikkevandsbekendtggrelsen).

Arsen

Uorganiske sporstoffer GRUMO Vandveerksboringer ?
Aluminium (Al) X Xb
Arsen (As) X X
Barium (Ba) X
Beryllium (Be) X
Bly (Pb) X
Bor, total (B) X X
Cadmium (Cd) X
Jod (I) X
Kobber (Cu) X
Kobolt, total (Co) X
Nikkel (Ni) X X
Strontium, total (Sr) X¢
Zink (Zn) X
a) Kontrol for andre end de her naevnte uorganiske spogstoffer veelges eftel;de
geglogiske forhold og de forurenings_kilder, Qer er i omradet. Hvis cyanid males
i ravandet, kontrolleres for syreflygtigt cyanid.
b) Analyseres, hvis pH i grundvandet er under 6.
c) Analyseres ved indvinding i omr@der med skrivekridt.

I hovedrapporten, kapitel 7, er fire stoffer beskrevet uddybende, nemlig arsen, nikkel, kobber og zink.

Arsen er det sporstof, hvor koncentrationen i GRUMO-indtag hyppigst overskrider kravvaerdien for

drikkevand. Arsen forekommer naturligt i en reekke mineraler, fx arsenpyrit (Arsenkis, FeAsS) og andre
sulfider. Mobiliteten af arsen er begraenset af dets stzerke binding til ler, jernoxid/hydroxider og organisk
stof. Oxidations/reduktionsprocesser er ligeledes staerkt styrende for mobiliteten af arsen i jordlagene.
Iltfattigt grundvand indeholder som hovedregel mere arsen end iltholdigt grundvand.
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Figur 10. GRUMO. Arsenkoncentrationer i 875 GRUMO-indtag i perioden 2017-2019. De

koncentrationer er afbildet gverst.
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Figur 10 viser, at arsen i GRUMO-indtag i perioden 2017-2019 optraader i koncentrationer under
kravvaerdien (KV) for drikkevand (5 pg/l) jeevnt fordelt over hele landet. Grundvand med naturligt hgjere
koncentrationer af arsen findes rundt om p& Sjzelland, pd Falster og Lolland, i den vestlige del af Fyn og
fra Horsens til Arhus, samt spredt i resten af Jylland.

Vandveaerksboringer

For 2019 er der indberettet analyser for uorganiske sporstoffer fra 1.594 vandvaerksboringer.
Hovedparten af boringerne er analyseret for de obligatoriske stoffer: arsen, barium, bor, kobolt og nikkel
(drikkevandsbekendtggrelsen). Ud af de 1.594 vandvaerksboringer er der fundet overskridelse af
kravvaerdien (KV) for ét eller flere stoffer i 253 boringer, svarende til 16 %. En samtidig overskridelse pa
to stoffer (nikkel med arsen eller kobolt) og tre stoffer (bor, kobolt og nikkel) forekommer i henholdsvis
3,5 % og 0,3 % af boringerne. I de 243 boringer med en enkelt overskridelse, skyldtes dette oftest arsen
(80 %), nikkel (10 %) og aluminium, bor og kobolt (samlet 10 %).

For perioden 2015-2019 er der indberettet analyser for uorganiske sporstoffer for 6.181
vandveaerksboringer. Hovedparten af boringerne er analyseret for de obligatoriske stoffer: arsen, barium,
bor, kobolt og nikkel (drikkevandsbekendtgagrelsen). Desuden er et stgrre antal boringer analyseret for
strontium (indvinding fra skrivekridt) og aluminium (hvis pH <6). Ud af de 5.966 vandvaerksboringer er
der fundet overskridelse af kravveerdien for ét eller flere stoffer i 890 boringer, svarende til 14 %. Der er
overskridelser af kravveerdien for arsen (12 %), nikkel (1,7 %), kobolt (0,7 %), bor (0,4 %) og
aluminium (0,5 %).

Figur 11 viser den geografiske fordeling af vandvaerksboringer med et arsenindhold, der overskrider
kravvaerdien. Overskridelser af kravvaerdien for arsen optraeder i store dele af Danmark med den stgrste
teethed i Vestsjeelland, i omraderne langs Kgge Bugt, i den nordvestlige del af Lolland, i den centrale og
vestlige del af Fyn og i den gstligste del af Jylland, fra Mols Bjerge ned til Kolding. Desuden findes en del
boringer med hgje indhold af arsen i Himmerland og Vendsyssel.

" Vandveerksboringer
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Figur 11. Vandveerksboringer. Arsenkoncentrationer over kravvaerdien (KV) for drikkevand (5 ug/l) i 760
vandvaerksboringer i 2015-2019. I de fleste tilfselde vil optimeret indvinding og behandling af grundvandet pa
vandveaerket nedbringe indholdet af arsen veesentligt.
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